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აბსტრაქტი

მაღალხარისხიანი ლითონური ფხვნილების წარმოებაზე პროგრესირებადად მზარდი მოთხოვნების ფონზე 
მწვავე  აქტუალობა  შეიძინა  ნადნობების  დისპერგირების  ახალი,  მაღალმწარმოებლური  მეთოდებისა  და 
ენერგოეფექტური მოწყობილობების შემუშავების საკითხმა, სადაც ასევე დღის წესრიგში დადგა მიღებული 
ფხვნილების  შემდგომი  თერმო-მექანიკური,  ჟანგვასაწინააღმდეგო  და  სააქტივაციო  დამუშავების 
ენერგოტევადი  პროცესების  მინიმიზაციის  ამოცანა.  დასმული  პრობლემებიდან  გამომდინარე  კვლევის 
ძირითად მიზნად დასახული იქნა მეტალურგიული ნადნობების დისპერგირების ჩვენს მიერ შემუშავებული 
ჰიდროვაკუუმური  მეთოდის  და  მისი  განმახორციელებელი  დანადგარის  სრულყოფა-უნიფიცირება 
ტექნოლოგიური  კვანძების  მოდერნიზაციისა  და  პარამეტრული  ოპტიმიზაციის  გზით.  აღნიშნული 
განხორციელებული  იქნა  დისპერგირების  პროცესის  სიმულაციური მოდელირებისა  და  ექსპერიმენტული 
კვლევების შედეგების სისტემური ანალიზის საფუძველზე გამოვლენილი ახალი ტექნიკური გადაწყვეტების 
პრაქტიკული  რეალიზაციის  საშუალებით.  შედეგად,  ახალმა  დანადგარმა  შეიძინა,  როგორც  ლითონური 
ნადნობების  ჰიდროვაკუუმური  დისპერგირებისა  და  ასიმეტრიულად  დეფორმირება-მექანოაქტივირების 
ტექნოლოგიური  პროცესების  მონოსტადიური  განხორციელების  ფუნქცია,  ასევე  მასში  წარმოებული 
ფხვნილოვანი  მასალების  ფრაქციულობის  მართვის  შესაძლებლობა.  ამასთან,  მისი  გამოყენება  უკვე 
შესაძლებელი გახდა აქამდე პრობლემური, საშუალოზე დაბალი თხიერდენადობის მქონე (კერის სპირალის 
მიხედვით ≈100  მმ)  პრაქტიკულად ნებისმიერი ტიპის  მეტალურგიული (ლითონური და  არალითონური) 
ნადნობისათვის,  რამაც  დანადგარი  სრულიად  მულტიფუნქციური,  ტექნოლოგიური  მოქნილი  და 
უნივერსალური  გახადა.  გარდა  ამისა,  დისპერგირების  ოპტიმიზირებული  ტექნოლოგიური  პროცესის 
მსხვილმასშტაბური  ექსპერიმენტული  კვლევების  პირობებში  გამოვლენილი  იქნა  პროექტის  მიზნით 
გაუთვალისწინებელი ისეთი დადებითი შედეგები, როგორებიცაა წარმოებული ფხვნილების არასასუველი 
ოქსიდური (წიდური) ჩანართებისაგან გასუფთავება და ნაწილაკების სონოქიმიური ჰიდრირება. დადგინდა, 
რომ პირველი შედეგი მნიშვნელოვანია მაღალხარისხიანი ფხვნილების წარმოებაში აქამდე გამოუყენებადი, 
ნაწილობრივ  დაბინძურებული,  შედარებით  იაფი  მეორადი  ლითონური  ნადნობების  გამოყენების 
პერსპექტივის  წარმოშობის  გამო,  ხოლო  მეორე  საყურადღებოა  წარმოებული  ფხვნილების  აქტივობის 
ხანგრძლივი  შენარჩუნებისა  და  ჟანგვასაწინააღმდეგო-წყალბადაღდგენითი  დამუშავების  გარეშე  უშუალო 
გამოყენების  შესაძლებლობის  თვალსაზრისით.  პროექტის  ფარგლებში  მიღებული  ახალი  ცოდნისა  და 
გამოცდილების იმპლემენტაცია მისი ინტერდისციპლინარულობის, ტირაჟირების სიმარტივისა და ტექნიკო-
ეკონომიკური  ეფექტიანობის  გამო  მნიშვნელოვანია  ფხვნილოვანი  მასალების  ინდუსტრიის  შემდგომი 
განვითარების  ხელშეწყობისათვის.  ახალი  დანადგარის  მუშა  ტექნოლოგიური  ხაზი  დანერგილია  და 
წარმატებით  ფუნქციონირებს  პროექტის  თანადამფინანსებელ  პარტნიორ  ორგანიზაციაში  შპს 
„ჯეოინტერაიზი“. 

გრანტის ხელმძღვანელი: დავით სახვაძე
კოორდინატორი: გიგო ჯანდიერი



გრაფიკული აბსტრაქტი

ჰიდროვაკუუმური დისპერგირებით მიღებული პროდუქტები:

1. სინთეტიკური რუხი თუჯის მაღალაქტიური ფხვნილი

2.  ალუმინის ფხვნილი ჰიდრიდული აქტივირების ეფექტით



3. დისპერგირებული ალუმოთერმული არმკორკინა სეპარირებული კორუნდით

4. დისპერგირებული მაგნიუმ-ალუმინის შენადნი (მაგნალი: Mg-70%; Al-30%)

 სამუშაოს განხორციელების ამსახველი ვიდეომასალის სანახავად გადადით ლინკზე: 

https://www.youtube.com/watch?v=FcGjfPD6DSo 
https://www.youtube.com/watch?v=-8nlJRr13Qw 
https://www.youtube.com/watch?v=Nij33oZLNi0 
https://www.youtube.com/watch?v=C0qu9boecg0&t=21s
https://www.youtube.com/watch?v=Y8cUZ_KEWGo 

საგრანტო პროექტის ფარგლებში მომზადებული და გამოქვეყნებული პუბლიკაციები:

1. Sakhvadze, D., Jandieri, G., Saralidze, B., & Sakhvadze, G. (2024). A novel method of hydro-vacuum 
dispersion of metallurgical melts: research and implementation. Chapter in a Book - “Sediment Transport 
Research - Further Recent Advances». IntechOpen. https://doi.org/10.5772/intechopen.1004129  
https://www.intechopen.com/chapters/1182229 

2. Sakhvadze, D., Jandieri, G., Saralidze, B., Sakhvadze, G., Kuparadze, A., & Sulaqvelidze, N. (2024). 
Universal Portable Unit for Hydro-vacuum Dispersion of Metallic Melts: Improvement of the Technological 
Process. Physics and Chemistry of Solid State, 25(1), 127–135. https://doi.org/10.15330/pcss.25.1.127-135 

https://www.youtube.com/watch?v=FcGjfPD6DSo
https://doi.org/10.15330/pcss.25.1.127-135
https://www.intechopen.com/chapters/1182229
https://doi.org/10.5772/intechopen.1004129
https://www.youtube.com/watch?v=C0qu9boecg0&t=21s
https://www.youtube.com/watch?v=Nij33oZLNi0
https://www.youtube.com/watch?v=-8nlJRr13Qw


https://journals.pnu.edu.ua/index.php/pcss/article/view/7195 

3.  Jandieri, G.V., Sakhvadze, D.V., Saralidze, B.G., Sakhvadze, G.D., (2024). Physical and Technological 
Features of Mechanoactivation of Powder Particles Formed during Hydro-Vacuum Dispersion of Metallic 
Melts. Phys. Metals Metallogr. 125, 478–491. https://doi.org/10.1134/S0031918X23603190
https://link.springer.com/article/10.1134/S0031918X23603190#citeas 

4. Jandieri G., Sakhvadze D. (2024). Controlled synthesis of TiB2-TiC composite: Substantiation of the 
homogenizing Joule thermostatting efficiency and improvement of SHS-compaction technology in a 
vacuum. Journal of Engineering Sciences (Ukraine), Vol. 11(2), pp. C13–C28. 
https://doi.org/10.21272/jes.2024.11(2).c2 

5. Sakhvadze, D., Jandieri, G., Saralidze, B., & Sakhvadze, G. (2024). Detection of sonochemical 
hydrogenation effect in the process of hydro-vacuum dispersing of melts and its Significance. Materials 
Science. Non-Equilibrium Phase Transformations. Vol. 10, Issue 1, pg(s) 8-13. 
https://stumejournals.com/journals/ms/2024/1/8

6. Sakhvadze, D., Jandieri, G., Sakhvadze, G., & Saralidze, B. (2024). Technological line for production of 
activated powders by hydro-vacuum dispersion of liquid metals. Scientific Collection «InterConf+», 
(41(185), 498–502. https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.01.2024.060 

7. Sakhvadze, D., Jandieri, G., Sakhvadze, G., & Saralidze, B. (2024). Kelvin-Helmholtz effect during hydro-
vacuum dispersion of metallurgical melts. Scientific Collection «InterConf+», (41(185), 493–497. 
https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.01.2024.059

8. Jandieri, G., Sakhvadze, D., Loria, D., Saralidze, B., & Sakhvadze, G. (2024). Hydrated aluminum powder 
for direct alloying of steel and alloys - challenges of the future. Scientific Collection «InterConf+», (43(193), 
450–460. https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.03.2024.044 

9. დ. სახვაძე, გ. ჯანდიერი, გ. სახვაძე, ბ. სარალიძე, სსიპ - შოთა რუსთაველის ეროვნული 
სამეცნიერო ფონდი, სსიპ-რ. დვალის მანქანათა მექანიკის ინსტიტუტი. საქართველოს პატენტი P 
2024 7613 B, «პორტატული დანადგარი მეტალურგიული ნადნობების ჰიდროვაკუუმური 
დისპერგირებისა და მექანოაქტივირებისათვის». გამოქვეყნების თარიღი: 03.11.2024. საქართველოს 
სამრეწველო საკუთრების ოფიციალური ბიულეტენი №5, გვ. 10-12
https://patents.google.com/patent/GEP20247613B/en?q=(jandieri)&oq=jandieri 

https://patents.google.com/patent/GEP20247613B/en?q=(jandieri)&oq=jandieri
https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.03.2024.044
https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.01.2024.059
https://doi.org/10.51582/interconf.19-20.01.2024.060
https://stumejournals.com/journals/ms/2024/1/8
https://doi.org/10.21272/jes.2024.11(2).c2
https://link.springer.com/article/10.1134/S0031918X23603190#citeas
https://doi.org/10.1134/S0031918X23603190
https://journals.pnu.edu.ua/index.php/pcss/article/view/7195


საერთაშორისო აქტივობები და გამოხმაურებები







მიღებულია ხარისხის საერთაშორისო სერტიფიკატები



გებზეს ტექნიკური უნივერსიტეტის დედამიწისა და ზღვის შემსწავლელ ინსტიტუტთან 
(სტამბული, თურქეთი) გაფორმებული ურთიერთთანამშრომლობის მემორანდუმი



გრანტის ფარგლებში მიღებული შედეგები წარდგენილი იქნა საერთაშორისო სიმპოზიუმ-
გამოფენებზე გერმანია, ბულგარეთსა და თურქეთში

ქალაქები: სტამბული, ვარნა, დიუსელდორფი, ჰამბურგი, ფრანკფურტი


